TIspé-T2B-chapitre 11-TP 10 Reconstituer et comprendre les variations climatiques passées

Objectif : comprendre les changements climatiques - tableur, loupe binoculaire.

Observation : a faire Tlspe-remo-T2B-chapl11.

Probleme : comment étudier les variations climatiques ?

Matériel : livre p. 238, échantillon de foraminiféres (deux boites témoin 1 (climat glaciaire, fraction détritique importante, peu d'especes de
petites tailles) et 2 (climat interglaciaire, peu de fraction détritique, beaucoup d'especes de grandes tailles), deux boites inconnues A ou B),
loupe, cure-dent, verre de montre, fichiers de données, tableur, Tlspe-TP-T2B-chapl1 11 glacier (Pronote), poly p. 5.

Compétences

Activités expérimentales

Capacités

Mettre en relation des
informations
Mettre un protocole en ceuvre

Mettre un protocole en ceuvre
Mettre en relation des
informations

Recenser, extraire, organiser et
exploiter des informations

Communiquer dans un langage
scientifiquement approprié :
schéma

1 - Méthode et indices

- Les thermometres, le delta 5'20 et le delta 8D.

Expliquer les principes du rapport isotopique §*20 et 8D, fichier TIspe-TP-
T2B-chapll 11 glacier p. 1 et 2.

Corrélation ou causalité voir FM 15.

Compléter le tableau p. 2.

Applications p. 2.

- Les foraminiféres.

Les différentes especes, réaliser 'ECE p. 3.

Appliquer les mesures du 880 aux foraminiféres, Tlspe-TP-T2B-chap11
11 glacier p. 2.

- Les traces des glaciers (sédimentaires).

A partir fichier TIspe-TP-T2B-chap11 11 glacier p. 3 a5 et du livre p. 243.
Expliquer le fonctionnement d’'un glacier actuel, interpréter les traces de
glaciers anciens.

Rappeler le principe d’actualisme et conclure.

Bilan
Réaliser un schéma expliquant le fonctionnement du §*20.

Mettre en évidence I'amplitude et la
période des variations climatiques
étudiées a partir d’'une convergence
d’indices.

Comprendre et utiliser le concept de
thermomeétre isotopique (6180 dans
les glaces arctiques et antarctiques,

8180 dans les carbonates des
sédiments océanigues) pour
reconstituer indirectement des
variations de température.

Exploiter les équations chimiques
associées aux transformations
d’origines géologiques pour
modéliser les modifications de la
concentration en CO;
atmosphérique.

Mobiliser les acquis antérieurs sur le
cycle du carbone biosphérique et les
enrichir des connaissances sur les
réservoirs géologiques (carbonates,
matiére organique fossile) et leurs
interactions.

Rédaction d’'un compte-rendu sur feuille double faisant apparaitre la démarche expérimentale.
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1 - Méthode et indices :

thermomeétres delta 50

GRIP= Greenland (Groenland) Ice Core project

Variations relatives | Variations relatives (causes) | Variations relatives (conséquences)
en fonction de... A I'équateur A I'équateur Au péle Test
Eau évaporée Eau de mer
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Des mesures en Antarctique.
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Matériel :

- tableur

- fichiers de données :
correlation temp O*8
grip O18

vostok dd

Afin de comprendre les évolutions du climat :
- construire le graphe =0 en fonction des moyennes annuelles de température de l'air
- établir une corrélation entre les deux variables
- construire le graphe 6=0O en fonction de I'age pour le Groenland
- construire le graphe 8D en fonction de I'age pour Vostok.
Appeler I’examinateur pour vérification
- comparer les deux graphiques
- justifier le forage du déme A.
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- Les foraminiféres.

Mise en situation et recherche a mener

La microfaune du plancton dépend des conditions environnementales, elle compte un nombre d'individus considérable, qui tombe au fond de
I'eau a leur mort. Leurs tests calcaires ou siliceux sont des archives scientifiques qui peuvent renseigner sur le climat.
On cherche a utiliser les Foraminiferes actuels, pour déterminer les conditions climatiques régnant il y a 10000 ans (échantillon B)
ou il y a 20000 ans (échantillon A) en Europe, a partir d’un carottage effectué dans I’Atlantique.

Ressources

Document 1 Foraminiferes
actuel provenant d’'un
carottage effectué dans
I'atlantique nord, au large
de I'lslande, et observés a
la loupe. (66° latitude
nord).

Zoom ( X2.5)

Document 2 Foraminiféres provenant d’'une boue océanique

atlantique en période interglaci

aire.

vac mode HV mag| WD ‘
High vacuum | 20.00 kV [ 160 x|12.7 mm

DualBSD
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Matériel :

- sédiments océaniques de
différentes périodes de
référence :

- glaciaire (1)

- interglaciaire (2)

- échantillon d’'une époque
donnée (A ou B)

- loupe binoculaire

- cure-dent en bois

- FTB 16 détermination de
foraminiferes

Afin de déterminer les conditions climatiques.

Remarque : les échantillons sont obtenus par lavage des argiles puis sécheés.

- observer sous la loupe binoculaire le sédiment de référence (1) puis (2)

- observer le sédiment A ou B

- isoler quelques foraminiféres et les identifier

- déterminer le nombre d'especes différentes

- déterminer la taille relative des tests (méme taille/ tailles variées)

- déterminer les proportions relatives des fractions biogenes (test calcaire) et détritiques (fragments de
roche, donc grains de sable).

Appeler I'examinateur pour vérification

Document de référence : Lien entre température et contenu des sédiments

Température Fraction détritique Foraminiféres

Abondance Taille Diversité Espéces
Province arctique
Neogloboquadrina pachyderma senestre

Province tempérée

Globigerina bulloides
Globigerina guinqueloba

Province subtropicale

L Globorotalia menardii menardii.
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Variations relatives

Variations relatives (causes)

Variations relatives (conséguences)

en fonction de... A I'équateur A I'équateur Au péle Test
Eau évaporée Eau de mer
16 — 16 — . . N
L . O-= o= Neige/glace Foraminiferes
Période froide 180 = 180 = 8183 :g S180 =
380 = 580 =
Eau évaporée Eau de mer
. %0 = %0 = Neige/glace Foraminiféres
Période chaude 180y = 180 = 8183 :g 5180 =
5'%0 = 5'°0 =

Variations relatives

Variations relatives (causes)

Variations relatives (conséquences)

en fonction de... A I'équateur A I'équateur Au péle Test
Eau évaporéee Eau de mer
16 - 16 — . . e\
L. . o= O= Neige/glace Foraminiferes
Période froide 180y = 180 = S180 = S180 =
8180 — 8180 —
Eau évaporée Eau de mer
16 - 16 - . . e\
- o= O= Neige/glace Foraminiferes
Période chaude 180 = 180 = 6183 :g 5180 =
5'%0 = 580 =
Variations relatives | Variations relatives (causes) | Variations relatives (conséquences)
en fonction de... A I'équateur A I'équateur Au péle Test
Eau évaporée Eau de mer
16 — 16 _ . . e\
L . o= o= Neige/glace Foraminiféres
Période froide 180 = 180 = 6188 :g S180 =
8180 - 8180 -
Eau évaporée Eau de mer
16 —- 16 - . . Py
L Oo-= 0= Neige/glace Foraminiféeres
Période chaude 180y — 180y = 8183 :g 5180 =
51%0 = §'%0 =




