Chapitre 7
La structuredu globeterrestre
Des contrastes entreles continents et les océans

Analyse statistique des altitudes a la surface du globe
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Composition minéralogique simplifiée des principales roches magmatiques
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Crodte continentale

Cro(te océanique

En surface des roches sédimentaires (éventuellement)
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- roche claire : grise
- minéraux du mm au cm - roche sombre : noire
(phénocristaux), roche entierement L ; o
cristallisée = structure holocristalline - minéraux mm inclus dans une patte | - roche sombre : noire
- roche dont le magma cristallise en noire le verre, roche non entiérement | - minéraux mm, roche entierement
rofondeur (roche plutonique) cristallisée = structure hémicristalline | cristallisée = structure holocristalline
Aspect P P q - roche dont le magma cristallise - roche dont le magma cristallise

macroscopigue
et/ou
microscopique

- couleur claire

- des alignements de minéraux

ou foliation
- du millimétre au cm

- en LPNA minéral allongé déchiqueté,
marron = micas (biotite)
En LPA minéral allongé avec bandes

rapidement en surface (roche
volcanique)

- en LPA des minéraux aux couleurs

lentement en profondeur

- en LPA des minéraux aux couleurs
vives

de la roche blanches et noires = feldspath . | o _ .
lagioclase vives . Angles de 90° = pyroxenes
E/Iinéral avec deux moitiés de cristal de Angles de 90° = pyroxenes Angles de 120° = amphiboles
. ST Angles de 120° = amphiboles - des plagioclases
teintes sombres et claires = feldspath . -
: - des plagioclases - texture holocristalline
potassique (orthose) - verre donc texture hémicristalline
Minéral gris sans forme = quartz
- texture holocristalline
Quartz, mica, feldspath alcalin,
Composition feldspaths plagioclases, autres | Feldspath alcalin, quartz, mica Feldspath plagioclase, pyroxénes Feldspath plagioclase, pyroxenes
P (disthene, sillimanite, grenat) (feldspaths plagioclases, amphibole) (olivine, amphibole) (olivine, amphibole)
(Si, O, Al, K, Ca, Mg, Fe)
Densité 2,8 2.7 2.9 2.9
Epaisseur Moyenne 30 a 40 km Moyenne 6 a 7 km
Altitude moyenne 800 m Moyenne 4000 m




Chapitre 8
La structuredu globeterrestre

L’apportdes études sismologiques et thermiques a la
connaissancedu globeterrestre
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Sismogramme et différents types d’'ondes sismiques
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La structure interne du globe terrestre
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Figure 2.5 Le modele PREM : (a) variations de la vitesse de

3 propagation des ondes sismiques et de la densité en fonction
“\ao'fe?\e\;( de la profondeur ; (b) schéma d'interprétation associé de la
LITHOSPHERE 59@‘ structure interne de la Terre.

Le modéele PREM
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B Profil de température en fonction de la profondeur, ou géotherme.

Dans le noyal, la cristallisation lente du noyau liquide au profit du noyau solide
libére de l'énergie.

B Modite simplifié de 1o structure inteme de La Terre.
Modéle thermique du globe terrestre
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Chapitre 9
Ladynamiquede lalithospheéere
La caractérisationde la mobilité horizontale

Divergence

Fallie normale
Faille normale dans un contexte en divergence
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Modéle MORVEL, (2010) (mid-ocean ridge velocities)
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Modéle MORVEL, 25 plaques

Figure 1. Plate boundaries and geometries employed for the MORVEL model. Plate name
abbreviations are as follows: AM - Amur ; AN - Antarctic ; AR - Arabia ; AU - Australia ; AZ -
Azores ; BE - Bering ; CA - Caribbean : CH - China block ; CO - Cocos ; CP - Capricorn ; CR -
Caroline ; EU - Eurasia ; IN - India ; JF - Juan de Fuca ; LW - Lwandle ; MQ - Macquarie ; NA -
North America ;: NB - Nubia ; NZ - Nazca ; OK - Okhotsk ; PA - Pacific ; PH - Philippine ; RI -
Rivera ; SA - South America ;: SC - Scotia ; SM - Somalia ; SR - Sur ; SS - South Sandwich ; SU
- Sundaland. Blue labels indicate plates whose motions are not modeled in this study.

Au fur et & mesure des avancées scientifiques, le modele évolue (certains auteurs comptent
jusqu'a 56 plaques).



Pétrographie/ chimie/minéralogie
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Chapitre 10
Ladynamiquede lalithosphére
Ladynamique des zones de divergence

dorsale
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Géothermes au niveau d’'une dorsale
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Conditions pression-température de fusion de la péridotite
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Chambre magmatique d’'une dorsale rapide - Pacifique




TaBLEAU TP4.2 COMPARAISON DES DORSALES LENTES ET DES DORSALES RAPIDES.

Criteres Dorsales lentes Dorsales rapides
Morphologie transversale Symétrie par rapport a I'axe de la dorsale
Relief des flancs Accidenté Peu accidenté
Pente des flancs Forte Faible
Relief au niveau de I'axe Rift Dome sans fossé profond
Segmentation longitudinale Failles transformantes nom- Failles transformantes assez
de 1¢r ordre breuses et de grande envergure peu nombreuses
Segmentation longitudinale Cisaillements Zones en recouvrement
de 2¢ ordre non transformants (0SQ)

Activité tectonique

Failles normales et transformantes

Séismicité Permanente
Profondeur.des foyers Entre 0 et 35 km Trés superficielle
des séismes
Flux géothermique Elevé Trés élevé

Géotherme Fort sous I'axe de la dorsale
Chambres magmatiques Ponctuelles dans le temps
, Permanentes
et dans I'espace
Activité hydrothermale Réduite Importante




Chapitre 11
Ladynamiquede lalithosphere
La dynamique des zones de convergence

cordillere, relief positif
flux élevé — volcanisme exolosif
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Roches sédimentaires (prisme d’accrétion)
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