
Chapitre 17 
L’immunité innée 
 

 Les cellules sanguines. 
Nom des cellules Diamètre 

µm 

Nombre/mm3 

de sang 

% 

normal 

Rôle 

 

 

Globules 

blancs 

= 

leucocytes 

 

Granulocytes 

= 

polynucléaires 

Neutrophiles  

10 à 15 

 

4690 

63,5 Phagocytose des 

bactéries 

Eosinophiles 3 Phagocytose des 

complexes Ag-Ac, 

hypersensibilité 

basophiles O,5 hypersensibilité 

Lymphocytes B 7 à 15 1890 27 Plasmocytes Ac 

T Cellules tueuses, LT4 

Monocytes  15 à 30 420 6 Histiocytes des tissus, 

macrophages, présentent 

Ag 

Globules 

rouges = 

hématies 

  7 5000000   

Plaquettes   2    

 

 Analyse de sang. 
Nom des cellules Nombre de globules blancs / mm3 de sang et%. 

 Normal Angine 

bactérienne 

Angine 

virale 

Sida 

Globules 

blancs 

= 

leucocytes 

Granulocytes 

= 

polynucléaires 

Neutrophiles 4445 63,5 17139 87 1845 15 4144 74 

Eosinophiles 210 3 95 0,5 369 3 392 7 

basophiles 35 O,5 283 1,5 61 0.5 0 0 

Lymphocytes B et T 1890 27 1188 6 9102 74 840 15 

Monocytes  420 6 945 5 922 7.5 224 4 

Total  7000 100 % 19800 100 % 12300 100 % 5600 100 % 

 

Ag = antigène, Ac = anticorps 

 



Organes et tissus lymphoïdes 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Origine des cellules immunitaires 
 
 

moelle osseuse 

rate 

thymus 

ganglions lymphatiques 

ganglions lymphatiques 
amygdales 
végétations 

plaques de Peyer 

ganglions mésentériques 

ganglions lymphatiques 

TISSUS LYMPHOÏDES 
SECONDAIRES 

THYMUS 

cellules 
dendritiques cellules de 

Langerhans 
macrophages 

lymphocytes 
sanguins 

Cellules souches 
TISSUS 

SANG 

MOELLE OSSEUSE 

FOIE FOETAL 

LB 

LT 

LB 

LT 

lymphocytes 
recirculants 

LT 
LB 

monocytes 

macrophages 

mastocytes 

myéloblastes 

granulocytes 

LB LB 

LT 

LT 

LT 

mégacaryocyte 

plaquettes 

lymphocytes 
granuleux 



Granulocyte neutrophile (10 à 12 m) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Lymphocyte (de 7 à 8 m)     Plasmocyte (15 à 30 m) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Monocyte (14 à 20 µm)    Macrophage (de 30 à 60 m) 
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m 

N : noyau 

m : mitochondrie 

ly : lysosome 

vph : vacuole de phagocytose 

gly  : glycogène 

reg  : réticulum 

vs  : vésicule de sécrétion 

gol  : ‘’golgi’’ 

N 

m ly vph 

v 

reg 

vph 

N 

m 

m 

vph ly 

gly 

v 



Réaction inflammatoire 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Migration du leucocyte (granulocyte ou monocyte) des vaisseaux sanguins 
vers le site inflammatoire ........ Diapédèse 
 
 

début de la réaction immunitaire 

sélectine (molécule 
d’adhésion) 

autres 
molécules 
d’adhésion 

Monocyte 
ou 
granulocyt
e 

 

Tissu conjonctif infecté 

Capture  

Roulement   
Adhésion    

Diapédèse     
Sang      

vaisseau sanguin 

hématies 

polynucléaires réalisant 
la diapédèse 

microbes (coques) 

écharde ou clou ou.. 

épiderme 

derme 

pus 

fibre nerveuse 
sensitive 

polynucléaire 

pénétration des microbes 



Inflammation aiguë : réponse immunitaire innée et induction de la réponse 
immunitaire adaptative 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Cellule 
dendritique 

Détection de l’agent 
infectieux par les 

cellules sentinelles 

Sécrétion de 
médiateurs chimiques 

Vaissea
u 

sanguin 

Monocytes 
et 
granulocytes 

++
+  

Afflux de 
plasma  

Afflux de 
cellules 

phagocytaires 

Tissu 
infecté 

Phagocytose et lyse 
de l’agent infectieux 

Granulocytes   

Macrophages    

Infection 
persistante 

Phagocytose et lyse 
partielle de l’agent 

infectieux 

Induction de la réponse 
immunitaire adaptative 

Molécule du CMH 

Peptide  issu de 
l’agent infectieux 

Migration vers un 
ganglion lymphatique 

Agent 
infectieux 

Lésion  

Muqueuse  

Tissu 
infecté 

Milieu 
extérieur  



Reconnaissance d’un agent extérieur par une cellule sentinelle 
PAMP: Pathogen Associated Molecular Pattern 
PRR: Pattern Recognition Receptor 
 
 
 
 

Bactérie 1 Bactérie 2 Bactérie 3 

PRR 

Cellule sentinelle 

PAMP 



Inflammation : réaction inflammatoire aiguë 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Infection 
bactérienne 

Infection 
virale 

Lésion 
tissulaire 

Cellule 
dendritique 

Détection des 
molécules signal 

Sécrétions de 
médiateurs 
moléculaires de 
l’inflammation 

Afflux de plasma 
rougeur, gonflement 

Douleur  

Afflux de phagocytes 
(macrophages, 
granulocytes) 



Inflammation : issues de la réaction inflammatoire aiguë 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fusion du phagosome 
et des lysosomes 

Exposition du 
peptide par le 
CMH 

Phagocytose 

Phagocyte  

Agent infectieux  

Lysosome  

Phagosome   

Lyse et digestion 
de l’agent 
infectieux 

Cellule 
dendritique 

Molécule du 
CMH 

Peptide  issu de 
l’agent infectieux 

Digestion 
partielle de 

l’agent infectieux 

Si l’infection persiste 

migration 

Initiation de la 
réponse 

adaptative dans 
un ganglion 



Devenir d’une bactérie après phagocytose par un granulocyte 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
légende complémentaire : granulocyte, lysosome, phagosome, noyau, cytoplasme, infection, ...  
 
 
 

adhésion 

1 

2 

3 

ou 

ou 

endocytose 

- multiplication 
bactérienne 
- apparition de globules 
lipidiques 
- destruction des 
constituants 
cellulaires=> mort du 
granulocyte 
 

- lyse de la bactérie 
- rejet des produits de 
la lyse 
 



 
 

Chapitre 18 
L'immunité adaptative. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Place de l’immunité innée au sein du vivant 

Arthropodes 

Annélides 

Mollusques 
Echinodermes 

Poissons cartilagineux 

Poissons osseux 

Amphibiens 

Sauriens 

Mammifères 

-450 Ma 

-800 Ma 

Immunité innée (95% des espèces) 

Immunité innée + adaptative (5% des espèces) 

 



 
Organes lymphoïdes 



                                        
Lymphocytes B avec des BCR différents                               Lymphocyte T avec TCR 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Structure d’un anticorps 

Chaîne 
légère 

Chaîne lourde 

Sites de reconnaissance de l’antigène 

Partie variable 

Partie constante 



 
Exemple de recombinaison au niveau d’une chaîne légère 



Chaîne légère 

L 

Gène morcelé de chaîne 

L 

5’ 3’ 

Segments V Segments J Segment C 

C V J 

3’ 5’ 

C V J 

Chaîne lourde 

H 

Gène morcelé de chaîne 

H 

5’ 3’ 

Segments V Segments J Segments D Segment C 

C V J D 

3’ 5’ 

C V J D 

V = segment variable 
D = segment de diversité 
J = segment de jonction 
C = segment constant 

ANTICORPS 

Protéines 

ARNm 

ADN 

réarrangé des 

LB matures 

ADN « germinal » 

des cellules 

souches des LB 



 
 





 
 

Chapitre 19 
L’utilisation de l’immunité adaptative en santé humaine 
 

Production d’anticorps en fonction du temps et en fonction de deux contacts avec un même antigène. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Temps (en semaine) 

Taux d’anticorps dans le sang 

Première injection 
d’antigène 

Deuxième injection 
du même antigène 



Production d’anticorps par les lymphocytes B 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      +                multiplication           production           élimination  
           antigène         des lymphocytes B        d’anticorps           de l’antigène 
                                                    (phagocytose) 
Lymphocyte 
B 
 
 
                              +                multiplication           production  élimination  
                                       antigène des lymphocytes B          d’anticorps     de l’antigène 
    Lymphocyte B             (phagocytose) 
        mémoire 
 
 
 
 
 
            Lymphocyte B mémoire 
        1ère contamination       2ème contamination 
               délai 8 jours                 délai 2 jours 
 



Réponses immunitaires adaptatives 
Détection de l’antigène et production des anticorps : Cellule présentatrice, lymphocyte CD4, lymphocyte B, 
lymphocytes auxiliaires et plasmocytes- exemple de l’infection grippale 
 
 
 
 
 

Interleukine 
2 

Sélection clonale, 
amplification et 
différenciation 

Clone de lymphocytes T 
auxiliaires 

Virus porteur 
d’antigènes 

Molécules 
solubles 

Plasmocyte 
sécréteur 
d’anticorps 
spécifique 

Lymphocytes 
T CD4 

Lymphocytes T 
auxiliaire 

 Molécule du CMH 

Antigène du virus 

Cellule 
présentatrice de 
l’antigène (cellule 

dendritique) 

Expression de l’antigène 
associé au CMH 

Sélection clonale, 
amplification et 
différenciation 

Clone de plasmocytes 

Anticorps spécifiques de l’antigène viral  

Anticorps spécifique 
 de l’antigène 

Lymphocyte B 



Mémoire immunitaire- immunité adaptative : réponse primaire, réponse secondaire 

1ere injection 2e injection 

6 jours 2 jours 

Amplitude de la réponse (taux 
d’Anticorps et de lymphocytes T 
cytotoxiques) 

Réponse 
primaire 

Réponse secondaire 

Temps  

Lymphocytes T 
auxiliaires 

Lymphocytes T 
cytotoxiques 

Lymphocytes T  

Lymphocytes B  

Lymphocytes B et T mémoire 

Plasmocytes  

Anticorps   

 
 
 
 
 
 
 

MEMOIRE 
IMMUNITAIRE 

Lymphocytes mémoire 

Plasmocytes mémoire Réponse secondaire : 
++ Rapide 
++ Importante  
=> Protection ‘’durable’’ 

Injections du même antigène 



Réponses immunitaires adaptatives   
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Coopération avec 
l’immunité innée 
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Agents infectieux  
porteurs 
d’antigènes 

Si réponse innée 
insuffisante 

Anticorps 
spécifique de 

l’antigène 

Lymphocyte T 
auxiliaire 

Lymphocyte B 

+ + 

Antigè
ne 

Lymphocytes T 
CD4 

Lymphocytes T 
CD8 

Lymphocytes T 
cytotoxiques 

Lymphocytes T 
auxiliaires 

Prolifération  

Différenciation   

Prolifération  

Différenciation   

Cellule infectée 

Anticorps spécifiques 
sécrétés par les plasmocytes 

Neutralisation de 

l’agent infectieux 

Phagocytose 
facilitée  de l’agent 

infectieux 

Macrophage 

Lymphocyte 
T cytotoxique 

+ + 

+  

IL2 

Migration vers un ganglion lymphatique  

Cellule 
présentatrice de 
l’Ag 

Molécule 
CMH Peptide de l’Ag 

Récepteur T 

Elimination de  
l’agent infectieux 

Lyse de la cellule 
infectée 


