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Objectif : le gène, l’ARN et les protéines (suite) - microscopie, Geniegen2, Rastop. 
 
Observation : réaliser un schéma fonctionnel de transcription qui permet de convertir une séquence d’ADN en ARNm. 
 
Problème : comment se déroule la synthèse des protéines ? 
 
Matériel : livre p. 102, escape game, Rastop, Geniegen2, microscope, caméra, lame de sang, lame drépanocytaire, poly p. 4 et 5. 
 

 
Rédaction d’un compte-rendu sur feuille double faisant apparaître la démarche expérimentale.  

Compétences Activités expérimentales Capacités 

 
Coopérer et collaborer dans une 
démarche de projet 
 
 
Rechercher, extraire et exploiter 
l’information utile 
Analyser un problème, concevoir 
une stratégie de résolution et en 
prévoir les résultats 
 
Raisonner, argumenter  
 
 
 
Raisonner, argumenter, conclure 
en exerçant des démarches 
scientifiques et un sens critique 

1 - La traduction 
L’escape game Code Nobel p. 2.  
 
2 - L’expression des gènes : le phénotype 
Étudier l’exemple de la drépanocytose pour identifier les relations entre 
les différentes échelles phénotypiques p. 110 et p. 3.  
Comparer les individus, les cellules, les molécules (hémoglobine, 
protéines, ADN). 
Compléter le tableau p. 4 (ou sur le site). 
 
Montrer que certains facteurs peuvent modifier le phénotype, 
doc f et g p. 111. 
 
Bilan 
Compléter le schéma p. 5. 
Expliquer ce qu’est l’épigénétique. 
DM : chercher un exemple de facteur épigénétique, le présenter et 
l’expliquer à la classe. 

- Étudier les expériences historiques 
permettant de comprendre comment 
le code génétique a été élucidé. 
- Concevoir un algorithme de 
traduction d’une séquence d’ARN et 
éventuellement le programmer dans 
un langage informatique (par 
exemple Python). 
- Rechercher et exploiter des 
documents montrant la synthèse de 
protéines hétérologues après 
transgénèse (illustrant l’universalité 
du code génétique). 
- Caractériser à l’aide d’un exemple 
les différentes échelles d’un 
phénotype (moléculaire, cellulaire, 
de l’organisme). 
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1 - La traduction 
Dans les années soixante, Holley, Khorana et Nirenberg dévoilent le mystère du code génétique. 
En 1968, ils sont lauréats au Prix Nobel de physiologie ou médecine, mais malheureusement on 
leur a subtilisé l’invitation nécessaire pour accéder à la cérémonie... 
 
Vidéo de présentation 
 
En classe, vous aurez 45 min pour résoudre les 5 énigmes qui vous permettront de trouver l'ADN 
puis d'ARN et enfin la séquence protéique qui vous donnera la combinaison du cadenas de la 
boîte renfermant le précieux sésame.  
 

 

  

https://youtu.be/AK2sGPAeFB8
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2 -  L’expression des gènes : le phénotype 

Document 1 : phénotype de l’individu. 
En 1994, James Herrick, médecin à Chicago, examine un étudiant 
noir âgé de 20 ans se plaignant d’une grande faiblesse, de 
vertiges, de douleurs aux articulations et de maux de tête. Depuis 
un an, il ressent des palpitations et un essoufflement, comme 
certains membres de sa famille.  
L’examen du sang montre que le sujet est très anémique, le 
nombre de ses hématies atteint à peine la moitié de la valeur 
normale (5 millions/mm3). L’observation d’une goutte de sang 
montre des hématies aux formes inhabituelles. L’observation des 
capillaires sanguins montre que ceux-ci sont obstrués par ces 
hématies rigides qui ne peuvent se déformer pour progresser dans 
les capillaires. Elles sont ainsi à l’origine de crises douloureuses, 
voire d’accidents vasculaires. 
A l’intérieur des hématies se trouve l’hémoglobine, protéine qui 
transporte des gaz respiratoires. Hb S peut encore jouer le rôle de 
transporteur d’O2, elle est alors aussi soluble que Hb A dans le 
cytoplasme des globules rouges. Mais quand Hb S libère l’O2, elle 
devient insoluble, ce qui altère la forme des cellules. 

Document 2 : les symptômes suite 

 

Document 3 : fibre HbS               
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Individu 
Échelle 

Individu sain Individu drépanocytaire 

Macroscopique 

  

Cellulaire 

  

Moléculaire 
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enveloppe 
nucléaire 

 

 

 

  

 

 

Pore 
nucléaire 

 

 

  

 

 

AA 

AA AA 

AA 

AA 

AA 


